produkty a sluzby

Je pro digitalni osciloskopy
rozliSeni 8 bitu dostatecné?

At se podivime, kam chceme, vSude vidime, Ze
dne$ni doba je ve znameni dynamického zvy-
$ovén{ rychlosti a rozliSeni. VSichni se snazi
dosdhnout lepsiho rozliSeni obrazovky televi-

chdpdn jako komplexni analyzdtor signélu

a néstroj pro pomérné presnd méfeni.
Abychom vnesli vice pochopeni do proble-

matiky vicebitovych osciloskopt, tedy oscilo-

Obr. 1 ZlepSeni presnosti méreni sitky pulzu pfi rozliseni A/D prevodniku vyssim o dva bity

zoru nebo poditace, displeje mobilniho tele-
fonu, ¢i snimku fotoaparatu, vétstho rozliseni
pfi uréovani polohy, vyssich pfesnosti méficich
piistroju, vyssich rychlosti pfenosu dat, rych-
lej$i odezvy systému a rychlejstho méfeni.

Z tohoto pohledu se pak ale muze zdit,
ze stolni laboratorn{ digitdlni osciloskopy tro-
chu zaspaly dobu. Pfestoze se vyrobci oscilo-
skopu predhanéji v dosazené Sifce pdsma,
poctu kandla a rychlosti vzorkovani, rozlisent,
jeden z nejpodstatnéjsich parametra zustdva
od vzniku digitdlniho osciloskopu v 80. le-
tech, aZ na ojedinélé vyjimky, stéle na skrom-
nych osmi bitech - tedy 256 kvantovacich
urovni. Takové rozliSeni se jisté zddlo dosta-

skopu, jejichz A/D pfevodniky disponuji roz-
lienim vys$$im nez 8 bitd, ukdZeme si nékolik
jednoduchych piikladi.

Na tvod vyvritime jeden zazity mytus.
SVy$si rozliseni A/D prevodniku piindsi lepsi
rozliSeni jen pro méfen{ napéti, resp. vertikdlni
veli¢iny.” Zésadni omyl. Vys§i rozliSeni A/D
prevodniku vyrazné zvySuje 1 pfesnost méfeni
Casovych charakteristik, jako je napt. frekvence,
stfida, doba ndbéhu, atd. Je to ddno tim, Ze
vSechny Casové charakteristiky se odecitaji ze
signdlu na ur¢ité trovni napéti — typicky doba
nabézné hrany na 10 a 90 % drovné napéti,
atd. Pfi vy$$im rozliSeni na vertikdln{ ose
navzorkovany signdl vérnéji kopiruje skute¢ny

Dalsi aplikaci, ktera se bez vyssiho rozliSeni
A/D ptevodniki neobejde, je méfeni rela-
tivné malych napéti v pulznich prubézich.
Castou chybou p#i méfeni pulznich signala
byva to, Ze si uzivatel nastavi pomoci vertikél-
niho offsetu a citlivosti do mfizky oscilo-
skopu jen urcity detail signélu, pficemz vét-
$§ina signélu je ,nad“ nebo ,pod“ miizkou
a tim i mimo rozsah A/D pfevodniku. V tuto
chvili ale mizeme téméf s jistotou tvrdit, ze
zobrazeny vyfez signilu nema s realitou
mnoho spole¢ného, protoze pravé ta ¢ist sig-
nalu, kterd neni na mfizce vidét, zavede zesi-
lovace ve vstupnich obvodech osciloskopu do
hluboké saturace a ty pak potfebuji urcitou
dobu na opétovné zotaveni. Tato doba je ale
Casto del$f neZ je perioda méfeného signdlu.
Z toho vyplyvd, ze pro smysluplnd méfeni
musi byt cely signdl umistén do rozsahu A/D
pfevodniku. To ale znamen4, Ze napi. pfi
méfeni signdlu s rozkmitem 500 V je maxi-
malni rozli$eni idedlniho 8bitového oscilo-
skopu nejvyse 2 V, coz uz neumoznuje napr.
meéfeni prubéhu saturaéniho napéti na spina-
cim tranzistoru. Na obr. 2 je uveden ptiklad
redlného méfeni prabéhu saturaéniho napéti
na spinacim tranzistoru v pulznim priibéhu
s rozkmitem 250 V pomoci 8bitového a 12bi-
tového osciloskopu.

Osciloskopy s vy$$im rozliSenim dale dosa-
huji vyrazné lepsich Sumovych vlastnosti, coz
se projevi nejen na mnohem hlad$im prabé-
hu zméfeného signélu, ale napt. pii spektrdlni
analyze vystoupi i slozky signdlu, které u 8bito-
vych osciloskopt zustivaji skryty pod $umo-
vym prahem. Na obr. 3 je uveden piiklad

Obr. 2 Méreni pribéhu saturacniho napéti
na tranzistoru pomoci 8bitového a 12bitového osciloskopu

te¢né v ranych zaditcich digitdlnich oscilo-
skopt, kdy byl osciloskop povazovan prede-
v§im za prostfedek pro ziskdni pfedstavy
o Casovém pribéhu signdlu bez niroku
na zkoumdni jemnych detailtt nebo dokonce
pfesnd méfeni parametril. Dnes ale aplikace,
a tim 1 uzivatelé, vyzaduji od osciloskopu
mnohem vice. Osciloskop je stdle vice a vice

signdl a tim jsou i priseciky s danou hladinou
napéti, na které se charakteristika ode¢ita, ptes-
néji uréeny. Pro ilustraci je na obr. [ uveden pii-
klad méfeni sitky pulzu na vyznacené drovni
napéti pri zakladnim rozlieni a pfi rozliSeni
o dva bity vys$$im. Je zfejmé vidét, ze zméfend
sitka pulzu T, se v prvnim piipadé mize
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od skute¢né $itky pulzu T, znacné lisit.

Obr. 3 Méreni FFT spektra
pri dvouténovém buzeni pomoci 8bitového a 12bitového osciloskopu

méfeni FFT spektra pfi buzeni dvouténovym
signdlem v méfitku 20 dB/dilek.

Vice podrobnéjsich informaci o oscilosko-
pech s vysokym rozliSenim ziskdte u vyhrad-
niho zéstupce firmy LeCroy spole¢nosti Blue
Panther s.r.o.
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