Moznosti dekodovani automobilovych shérnic FlexRay

Vzhledem ke stile rostoucimu
objemu elektroniky v automobi-
lech prestavaji stavajici automo-
bilové sbérnice CAN (1 Mb/s)
a LIN (20 kb/s) dostacovat néro-
kim na rychlost a bezpecnost
prenosu. Stale vice prichazi ke
slovu perspektivni standard
FlexRay, vyznacujici se rychlo-
stmi aZ 20 Mb/s, vétsi odolnosti
vici chybam a moZnosti pieno-
su dat po dvou kanélech.

Je vSak nutné si uvédomit,
Ze dosazeni kyZenych vlast-
nost{ automobilu je pak vykou-
peno o to sloZit&jsi a ndro¢néj-
8 praci inZenyri pracujicich
na vyvoji téchto elektrickych
systémd vozidla. Vzhledem
k tomu, Ze se vzdy jedné o sé-
riové sbérnice, stava se situace
jesté vice nepiehlednou, proto-
Ze vyvojal pracujici s fyzickou
vrstvou sbérnice (tj. s dasovymi
pribéhy napéti) je nucen zorien-
tovat se v fadé za sebou jdou-
cich impulzd, jejichZz vyznam
nemusi byt na prvni pohled
vibec zfejmy.

Americkd firma LeCroy nabi-
zi vyvojaftim pracujicim se séri-
ovymi sbérnicemi pomoc v po-
dobé spickovych osciloskopti
fady WaveSurfer, WaveRunner
a vyssich, schopnych dekédovat
sériovéd data na sbérnicich stan-
dardd CAN, LIN, FlexRay a mno-
ha dalsich (I°C, SPI, RS232,
USB, SATA, PCle apod.), pii-
¢emZ osciloskopy umoziiuji
dekddovat az Gtyfi sbérnice roz-
dilnych standardii soucasné.

Osciloskopy LeCroy jsou
schopné provadét dek6dovani
dat na sbérnici pfimo z Zivé
akvizice, z pribéhu napéti ulo-
Zeného v paméti osciloskopu, na
pamétovém médiu (flash, pevny
disk) a dokonce i z vystupu
zpracovani pomoci rozli¢nych
matematickych funkeci, které
osciloskopy LeCroy uZivateli
poskytuji — to v8e s vysokou
rychlosti i pro dlouhé akvizice.

Intuitivni dekédovani

Dekédovani dat na sbérnici
z Gasového prubéhu napéti po-
skytuje snad vSechny moznos-
ti, které si jen lze pfedstavit.
Staéi pouze zvolit, na kterém
z analogovych kanéli oscilo-
skopu, digitalnim kanalu logic-

kého analyzatoru, paméti nebo
vystupu matematické funkce
mé byt dekédovani provedeno
a nomindlni pfenosovou rych-
lost dané sbérnice v Mb/s a na
obrazovce osciloskopu jsou
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loskopu, mysi, pfipojené klé-
vesnice nebo multifunkéniho
ovladaciho tlac¢itka SuperKnob
na novém osciloskopu Wave-
Runner 6Zi) je moZzné na obra-
zovce okamZité zobrazit detail

dlné nalezeni problému v ko-
munikaci na sbérnici.

Diagram oka
K rychlé lokalizaci problému
na fyzické vrstvé sbérnice také

[ Obr. 1 Obrazovka osciloskopu WaveRunner 6Zi |

[ Obr. 2 Osciloskop WaveRunner 6Zi |

vzapéti vidét vysledky dekédo-
véani. Ty jsou zobrazeny tak, Ze
pfes zobrazené ¢asové pribéhy
napéti jsou pielozeny barevné
rozlisené obdélniky, jejichz od-
li3n4 barva oznacuje rizné dil-
¢i ¢asti datového ramce (TSS,
data, CRC apod.) tak, jak je uve-
deno na obr. 1. Vyznam jednot-
livych impulz je tak na prvni
pohled ziejmy. Spolu s tim jsou
dekédovana data uvedena po
ramcich v prehledné tabulce,
u které lze libovolné zvolit po-
Cet jejich fadkd zobrazenych na
obrazovce a vybrat sloupce,
které maji byt zobrazeny.
Zakladnim rozdilem oproti
mnohym konkurenénim fese-
nim je to, Ze tabulka je ,,ziva“ —
pii prochazeni tabulkou (po-
moci dotykové obrazovky osci-

pravé vybraného ramce (viz
obr. 1). Zaroveii je moZné rych-
le najit poZadovany rémec piimo
zadanim ¢isla jeho ID. Rovnéz
lze prochazet po chybach rdm-
ct. Tabulku dekédovanych dat
lze tradi¢né ulozit do souboru
v nékolika formétech.

Zabudovany systém spousténi

Kromé dekédovani mé uZivatel
k dispozici i nepfeberné moz-
nosti spousténi pomoci dat na
méfené sbérnici. Spoustét lze
na TSS (Start), ID rdmce (sta-
tické nebo dynamické), pocet
cyklt, symboly a rizné chyby.
U ¢iselnych hodnot lze zvolit
operétory (<, <, =, 2, >), uvnitf
intervalu a mimo interval.
Lze spoustét symboly CID
(Channel Idle Delimiter), CAS
(Collision Avoidance Symbol),
MTS (Media Access Test Sym-
bol) a WUP (Wake-up Pattern).
Z chyb lze spoustét na chyby
protokolu — FSS (Frame Start
Sequence Error), BSS (Byte
Start Sequence Error) a FES
(Frame End Sequence Error)
a na chyby v CRC — Header
CRC Error a Payload CRC Error.
To umoziiuje rychlé a poho-

slouzi test pomoci diagramu
oka a normou definované tole-
ran¢ni masky. Ten ve spojeni
s automatickymi méfenimi
Casovani sbérnice FlexRay
(zpozdéni pfenosu, asymetric-
ké zpozdéni, zkraceni, jitter)
umoziiuje detailni vhled do
problému s fyzickou vrstvou
sbérnice. Kromé jiného lze os-
ciloskop nastavit i tak, aby za-
stavil akvizici vzdy, kdyZ méte-
ny signal porusi toleranc¢ni
masku. Pokud je spousténi na-
staveno na ur¢ité ID rdmce nebo
rozsah ID, mlZe byt diagram
oka vytvofen pouze z téchto
poZadovanych rdmcu.

Diky tomu, Ze vyrobce LeCroy
navic nabizi i Siroky vybér
aktivnich diferen¢nich sond,
jsou osciloskopy WaveSurfer
a WaveRunner Zadanymi po-
mocniky vyvojovych inZenyrii
(nejen) automobilovych sbérnic
po celém svété. Autorizovanym
zastupcem firmy LeCroy pro
Ceskou republiku a Slovensko
je firma Blue Panther, s. 1. 0.,
(www.blue-panther.cz).
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